
���

�����	��

�����������������������	�����	�����	�	���������	�
���� �!��������"�$#%���'&)(%����*���#
!� ���+,*-���	���	�-�

The
Vertex 
Laser
.0/21432576258629;:�<2=?>0=A@$:�BC=AD
@$E2FG57629
H =�IJ<262/2K7/29A57=A@�576L/262=?.0/214M2D
IN:
O K8:PFGD
QGK7579-<2:�R'62@$:�F�E214=�62:�S
TU5 V-58629XW-/2EL:P<2=?YZIJINE2FGD
:P=

[ =A@$E2K7:P@\W-/2E4]�=A=�^L_`/2Fbac58@$:PD
62IJ=�d
e =A579-<2:�D-62^4YZ629-K7=?f4D
:g:�<2=ChAM2=�=A^
/2_ji	579
<2:�S

kjl monqp l rts uqv)wxrty{z|m}vxy{~�z|�xuqp vxy{r�~�m}rty{~�~�w)rt��l z|s
y{r��x�xl y7r��grt�xm}~Al �q�ql �xu"��m}nxr0��rt���|rty8m}rt���Gz|~�r�yJl ~
u)rt~Pl �|�xr�uql �qzZy{�)�|�|rtuqz|�)uqs l ��nxmo��r�l �|nxm���vx�x~Pmoy{�)���
m}l vx�	��kjl monq~Pl �gwxs r0vxwxr�y{z|mol vx�qz|�xugp s rt��l �xs r0�x~PrJ��l m
��l s s)vxp p rtyJ��rty{��z|�����xy{z|m}r0�grtz|~P�xy{l �x�Zy{rt~P�xs mo~�vx�
u)l ~Pmoz|�x��rJ��nxvxy{l ��v)�xmoz|s�uxl ~Pmoz��x��rJ��z|�)�|s r0z|�)uqnxrtl �|nxm`�
�Gnxr0��vx�g�xl �xr�uq�|rty8m}rt���Gz|~�r�yJl �x~Pmoy{�x�gr��xm

z|s s vx��~��qr�z|~P�xy{l �)�j��v)y7�2l �qz�s s)m}��wxrt~�vxp$m}rty{y{z|l �
z|�)uq~��)y{y7v)�x�xuxl �x�|~����%r��x~Pr0p vxy{r�~�m�z|�xuquxl p p l ���)s mo�
m}vqmoz|y{�|r�mN�q��vxy{�2��l monqm}nxr0�)s moy{z|~Pvx�)l ���|r�y8mor����
� s rtz|yJ~Pl �|nxm�z|�xuqs v)�x�|r�y�uxl ~Pmoz|�x��r�~A�g�x~�rjmonxr
�Gz|~PrtyP��kjl monq��z|y{l vx�x~�vxwxm}l vx�)~Amovg�|rtmNm}nxr0n)rtl ��nxm
z|�)uquxl ~Pm}z|�x��r0y{r�~��)s mo~���vx�q�)rtrtu	����vx�qz|y{r0z|s ��z|��~
w)y7r�wxz|y{r�uq��l monqm}nxr0�)rt���|rty7mort���Gz|~PrtyP�

�"�} '¡`¢x£�¤$¥�¦�§¨¢x¦�§¨©t¢)£�ª�¡-«�ª�¬G­�¦N¤��}¤$®x¯
kjl monqm}nxr0wxy{vx��r��qz|�����)y7z�����v)p$monxrj�|rty8m}rt��nx��wx~�v	�
�grtm}rtyJz|�xuqm}nxr0z�ux��z|�xm}z|�|rt~�z|�xuq~Pwxr�rtuqv)p$s z|~Prty
m}rt��n)�xvxs v)�t�|��m}nxl ~��g�xs m}l8� p �x�)��mol v)�xl �)�jl �x~Pmoy{�x�gr��xmNl ~
m}nxr0v)�xs ��uxr���l ��rj��vx�q��l s s)�xrtr�uqp vxyJ��vx�)y�n)rtl ��nxm°�
u)l ~Pmoz|�x��r0z|�xuqz|�)�|s r0�gr�z|~��)y{l �x�Z��vxy{�����±nxrjwxl v"�
�)rtrty{l �x�Zmor���nx�xv)s vx�����qz|��r�~Ap l rts uqvxwxr�y7z�mol v)�
�grtz�~��)y7l �x�Z��vxy{�2p z|~�m}rtyJz|�xug�qvxy{rjrtp p l ��l r��xmNm}nxz|�

r���rtyJ�xrtp vxy{rJ��vxp p r�y{l �x�Z~Pl ���xl p l ��z|�xmNm}l �grJ�tz|�xug��vx~Pm
~Pz|��l �)�|~t��l �qw)y7v)��l �x�Zm}nxr0y{r�~��)s mNz|�����xy{z|����z|�xu
l �)��y{rtz|~Pl �)�Zwxy{vxux�x��m}l ��l mo�|�
��rtwxr��xuxl �x�Zvx�qm}nxr0��vxy{��l �x�Z��v)�xuxl mol v)�x~�����vx�

z|y{r0z|�)s r0m}vq��nxvxv)~�rj�xrtm}��rtr��q�qr�z|~P�xy{l �)�j��l mon
mon)r0s z�~�r�y�v)y�m}nxr0�)s moy{z|~Pvx�)�xuqmor���nx�xv)s vx���|��² p$z
��s r�z|yJs l �xr0vxp$~Pl �|n)mNl ~�z|��z|l s z|�xs r0movgmonxrjmoz|y{�|r�m°��mon)r
s z�~�r�y���z��q�xr0�x~Pr�u"��² p$�)�xuxr�y{�ty{vx�2m}nql ~�monxl ����z��xu
��r��|rtm}z|mol vx�ql ~�uxr��x~PrJ���x~Pr0m}nxr0�|r�y8mor����xs m}y{z|~�v)�x�xu
l �q~Pm}rtz|u	��³�z|��r0mol �grJ���gvx�xr��|��z|�xuq��z|y{y{��l �)�Z~�w)z|��r
z|�xuqw)rty8p vxy{�´��vx�)y��gvx~PmNz|�����xy{z|morjrt�xuqr�p p l ��l rt�)m
�grtz|~P�xy{l �x�Z��vxy{��r���rtyP�
k�z|mor�y�y{r�~�l ~�m}z|�xm�z|�xuq��l m}nqmonxrjz|�xm}vx�qz�mol �

µ ¶ z|l �q�gvxuxrN· ��wxy{vx��l uxl �x�Z~Pr����xy{r0�grtz|~P�xy{l �x�
y{rt~P�xs mo~�z|s ~Pvql �qy{z|l �"��mon)r0�xr��¸�|r�y8m}rt���±z|~Pr�y�l ~
uxr���rts vxwxr�uqmovq�grtr�mNm}nxr0nxz�y7~Pnqy{r�z|s l m}l r�~Avxp$u)z|l s �
p vxy{r�~�m�z|�xuqp l rts ug�¹v)y{�$�

º±»�¼
½G¾}¿GÀ"¾	Á Â}ÀP¾}Ã|Â Ä}Å�À"»�Æ�Ç Ä È�½�É�É7»�É8½�À�Ê%ÀP¾°Ç7¼�Ã Ä}Å�È�»�Ë�Ì ÀPÁ É
Í ¼GÇ7ÀxÉ8½GÀ"�PÎ Ï�»�Ä}Å8É$Ê%ÀP¾°Ç8¼8Ã Ä}Å8È	ÐNÄ É7½
Ñ'¾°Ç7À{Ã7ÒPÓtÇ8ÀxÉ7½GÀ"�GÎ|»8ÃÔ�Î ÏG»8Ä}Å8É$Ê
ÀP¾`Ç8¼8Ã Ä}Å8È	Ä Æ±É8½GÀxÉ8¾}Ã È|À{É�Ä Ç$ÅG»8É$½G»8Ã Ä Õ�»GÅ8É8¾oÂ Â Ö
¾oÂ Ä È|Å�ÀP×GÒØ±½�À"ÑÙ¾`Ç8À{Ã|Ä Ç�É8½�ÀxÄ}×GÀP¾}Â�Ê
À{É7½G»�×�Æ{»�Ã�Ê%ÀP¾°Ç7¼�Ã Ä}Å8È�½GÀ{Ä È|½�É7Ç$»�ÆÂ ÀP¾°Å�Ä Å�È�»�Ë�Ì}ÀPÁ É8Ç7Ò



Ú¨ÛxÜ�ÝoÞ�ßqà|Ý}á�âoã¨ä{Þ�åtá�Þ�æ�ç$è`Ýoá�é
êqëjìxí{î�ï ðxñZï ðqò}óxô0õ ìxí{ôtöPò
÷ ô�ø|ðxö�õ ï ðxù)ï ðxñZú�ì)ûxí{ö�ô�ü õ$ï ð
÷ ø|ð)ú�ùxï õ õ ô�í{ôtðxò�òoú�ýxô�öAì)õ$ö�û)í7í{ì)ûxð"þ
ùxï ðxñ�öAø|ðxùgÿ¹ô�ø|òoó)ôtí���ìxðxù)ï ò}ï ìxðxö����tì ÷ ô�òoï ÷ ô�ö
ú�ìxûqÿ�ï ü ü)óxø���ô0ø���ü ôtø|íJü ï ðxô0ì)õ$ö�ï ñ|óxòNò}ìqòoó)ô ÷ ô�ø�þ
ö�û)í7ï ðxñZì
	��8ô
��ò�êqûxöPô0òoó)ô��tþ ý)ìxï ðxò ÷ ô�ø|öPûxí{ï ðxñ
ÿ¹ï òoóqü ø|öPôtíJø|ðxùqñ|ô�òNòoó)ô0õ ø|öPòoô�ö�ò�ýxìxöPöPï 	xü ô0óxô�ï ñ|óxò
í7ô�öPûxü ò}ö
���GìxûxíJòoø|í{ñ|ô�ò ÷ ø|ú�	xô���ï ö�ï 	xü ô�	xûxò�ü ôtø|ð)ï ðxñ
ø|ðxùqðxì)òNóxìxí{ï ��ì)ðxòoø|ü ü ú�ø|ü ï ñ|ðxô�ùqêqòoó)ï öAï öAò}óxô
ï ùxô�ø|ü)öPï ò}ûxø|òoï ìxðqõ ìxíJò}óxô��xþtìxí��xþ ýxì)ï ðxò ÷ ô�ø|ö�û	þ
í7ï ðxñZÿ�ï ò}óqü ø|öPôtí��

�Gì)û���ì ÷ ôZò}ì�ø�ð�ø�íoô�ø2ÿ�ó)ô�íoôZû)ð�ù)ô�íoñ�íoì)ÿ¹ò ó
ý)íoô���ô�ð)ò ö-ú�ì)û�õ íoì ÷ ö°ô�ô|ï ð)ñ2ò}ó)ô�	)ø�öPôZì�õ�ò ó)ôZò}íoô|ô
ø�ð)ù�ú�ì)û�ó)ø���ôZù)ï õ õ ï ��û)ü ò}ï ô|ö-ò}ì�ö°ý)ì)ò$ò}ó�ôZò}ø�íoñ�ô�ò$ò íoô�ô
ø ÷ ì)ð�ñ�ì�ò}ó)ô�í�ò}íoô|ô�ö-ê�ò ó)ô���ô�í7ò ô���û)ü ò í{ø�ö°ì)û)ð�ù�ÿ�ï ü ü
	)ô�ý)ô�í7õ ô���ò$õ ì)íNò ó)ï ö
ì)ý)ô�íoø�ò ï ì)ð�� �)ü ø���ôZò ó)ô�!
�
ò}íoø�ð)ö°ý)ì)ð)ù�ô�íNì�ðgò ó)ôZò}ø�í{ñ�ô|ò$ò}íoô�ô#"Pö°ò}ô|ý�	)ø���î¹û)ð�ò}ï ü
ú�ì)û�ö°ô�ô�ò}ó)ôZò ì)ý�"°ø�ï ÷ ò ì)ÿ�ø�í{ù�ö-ò}ó)ô�ò}íoø�ð)ö°ý)ì)ð)ù)ô|í
ø�ð)ù�ò}ì)ÿ�ø�íoù)ö
ò}ó)ôZò ì)ý�ÿ�ï ò}ó�ò}ó�ô���í{ì�öPö
ó)ø�ï í�öPï ñ�ó)ò
ê�ø�ð)ù�ò ó)ôZò}ì�ò}ø�ütó)ô|ï ñ�ó)ò$ï ö
ù)ï ö°ý)ü ø�ú�ô|ù��
$NÛxã�Ý&%�é2Ú¨á�Ûxé'%�è°Ý}Þ�ß)( * ü òoí{ø|öPìxû)ðxùqìxõ õ ô�í{öAø
ö�ûxý)ôtí{ï ì)í�öPìxü ûxòoï ìxðqõ ì)í�í{ø|ùxï ûxö ÷ ô�ø|öPûxí{ï ðxñ
ÿ¹ì)í{î�ï ðqö�ø ÷ ýxü ô0ýxü ìxòoö���+jôtø�ö�û)í7ôjòoóxô
ùxï öPòoø|ð,��ô0ò}ìqòoóxô���ôtðxò}í{ô0ï ðqø-�/.102��ï í3��ü ô4"
ÿ¹ï òoóqò}óxô�!5�¹òoí{ø|ð)ö�ý)ìxðxùxô�íJýxü ø���ô�ùqìxðqò}óxô
ü ï ñ|ó)ò "�òoô�ü ô�ö���ìxýxï � ÷ ìxðxì)ýxìxùqöPòoø�õ õ6"�ø|ðxù
ù)ôtò}ôtí ÷ ï ðxôjï õ$òoó)ô0òoí{ô�ô0ï ö�ÿ�ï òoó)ï ðqò}óxô0ýxü ìxò
í{ø|ù)ï ûxö���7 õ$öPìqê ÷ ôtø|öPûxí{ôjòoóxôjòoí{ôtôjóxôtï ñ|óxò
û)ö�ï ðxñZôtï òoó)ôtíJòoóxôjûxü ò}í{ø|ö�ì)ûxðxùqì)í�ü ø|ö�ô�í8�
9�:	à;( <=%$Þ;>Gæ8Ý}ç�Þ?( !`í{ô|ô�ö@��ì,��ô�íoï ð)ñ2ì)ò ó)ô�í
ò íoô�ô�ö
ê�ò}ó)ø�ò$ï ö-õ ì)íoô�ö°òA"°ø�ð)ù�ò}ó�ôZõ ì)íoô�ö°ò
ï ö
ú�ì)û)í�ÿ�ì�í{î±ö°ï ò}ô#B

+�ô|ø�ö°û�í}ï ð�ñ�ì�í$ô��Pô|ðjô|ö`ò ï ÷ ø�ò ï ð�ñ
ò ótô�ò íoô�ô2ù�ï ø ÷ ô�ò ô|í�ï ö%ù�ï õ õ ï �Pû�ü òxÿ�ó�ô�ð
ö°ï ñ�ó�ò ï ð�ñ�ï ö%ý�ì�ì�í=�8C"ì�ÿ�"Ùÿ�ï ò ó0ò ó�ô
��ô|í{ò ô��D	�û�ï ü òÙþ ï ð�E;F,G�þ õ û�ð/�Pò ï ì�ðH"Ùò ó�ô
÷ ï ð�ï ÷ û ÷ ò í}ô|ô2ù�ï ø ÷ ô|ò ô|í$õ ì�í
ò í}ô|ô�ö%ò ì�	�ô2ï ð/�Pü û�ù�ô�ù0ï ð0ò ó�ô
ý�ìtï ð�ò
�Pø�ð�	�ô2õ ô�ø�ò û�í}ô|ùH�AI}û�ö`ò
ö`ò ø�ð�ù�	�ú
ò ó�ô2ò í}ô|ô2ø�ð�ù
÷ ô�ø�ö°û�í}ô2ò ó�ô2ù�ï ö`ò ø�ð/�Pô2ò ì
ò ó�ô2íoô�õ ô|í}ô|ð/�Pô2ý�ì�ï ð�ò
û�ö°ï ð�ñJ��ô�í{ò ô��
û�ü ò í}ø�þ
ö`ì�û�ð�ùjò ô��Pó�ðtì�ü ì�ñ|ú'�

Ú¨á�Ûxé'%�è°Ý}Þ�ß2K�ç
L�á�èDMtÝ}ÞNá�éN( O ûxí ÷ ì)ö�ò�ø|ö�î�ô�ù
õ ìxíJýxí{ìxù)û
��òNï ÷ ýxí{ì,��ô ÷ ôtð)òNï ö�ðxìxÿ�øZõ ø���òA��ëjï òoó
òoó)ô��|ôtí7òoô��QPGø|öPôtí8"�ú�ìxûqÿ�ï ü ü)ñ|ô�òNò}óxô0ø��R��û)í7ø�òoô
ýxìxÿ�ô�í�ü ï ðxô ÷ ô�ø|öPûxí{ô ÷ ô�ðxòoö�ú�ìxûqðxô�ôtù�� * öPô0ò}óxô
�tþ ý)ìxï ðxò ÷ ô�ø|öPûxí{ï ðxñZÿ�ï òoóqü ø�ö�ô�í�ò}ìqñ|ô�òNòoó)ô
ùxï ö�ò}ø|ð
��ô0ø�ðxùqø|ðxñ|ü ô0òoìgòoóxôjòoìxýqêqø|ð)ùqòoóxô
óxô�ï ñ|óxò�ï ö�ï ðxöPòoø|ð)òoü ú�ù)ï öPýxü ø�ú�ôtùS����ôtí7õ ô
��ò�õ ìxí
óxø��Pø|í{ùxü ôtöPöAù)ôtò}ô
��ò}ï ðxñZìxõ$ü ï ðxôjö�ø|ñ|ö�"�ÿ�ï ò}óqóxï ñ�óxôtí
ýxí{ô���ï öPï ìxðqø�ðxù ÷ û
��ó2Txûxï ��î�ôtíJí{ôtöPûxü ò}ö�B

Mtç�Þ�ß2U%Ý}é�æ'Û)Þ4>Gá�Ú¨á�Ûxé'%�è°Ý}Þ�ß)( !Góxô��|ô�í8òoô��
P±ø|öPô�í�ï öAï ùxôtø|ü�õ ìxí ÷ ô�ø|öPûxí{ï ðxñZì)ûxòNü ì)ðxñ|ô�í
ùxï ö�ò}ø|ð
��ô�öAêqûxýqò}ì)V10
0 ÷ ô�òoô�í{ö�W�ú�ø|í{ù)ö
B±ëjï ò}ó
í{ôtõ ü ô
��ò}ìxíJú�ìxû2��ø|ðqô���ôtð ÷ ôtø�ö�û)í7ôjùxï öPò}ø|ð
��ôtö�ø|ö
õ ø|íJø|öAû)ýqòoì)X10,0 ÷ ô�òoô�í{öAì)í�ú�ø|í{ùxö�B
Y�L2ç2:	Ý[ZqÝ Þ�ß�\)Ý ß,]$æ�éQ<�çxè%ä3Z2^$è`ç)å|átã_$Náté1%$â}æ8é2(
O ð)ôZì)õxò}ó�ôZñ�íoô�ø�ò$ø�ù/��ø�ð)ò}ø�ñ�ô|ö-ÿ�ï ò}ó�ò ó)ô���ô�í7ò ô��
PGø�ö°ô�í�ï ö-ï ò}ö-ò ÿ�ìgø�ï ÷ ï ð)ñ2öPï ñ�ó�ò}ö��`!�ó)ô���ô�í7ò ô���íoô�ù
��íoì)ö°ö-ó)ø�ï í�ö°ï ñ�ó)ò$ó)ø�ö
ø_�|þ ò}ï ÷ ô ÷ ø�ñ�ð)ï õ ï ��ø�ò ï ì)ð�ø�ð)ù
ÿ�ì)íoî�ö
õ ì)íNø�ü ütöPó�ì)í7ò}ô|íPþ íoø�ð)ñ�ôZù�ï öPò ø�ð,��ô�ö�"°ø�ð)ù�ï ö
ì)õ ò}ô|ð���ó)ì)ö°ô�ð�õ ì)í�ø�ð)ñ�ü ô ÷ ô�ø�ö°û)íoï ð)ñ5�`!Gó�ô�PGø�ö°ô�í
ö°ï ñ�ó)ò ÷ ø�ñ�ð)ï õ ï ô�ö-ò ó)ôZì,	��7ô���òba�ò}ï ÷ ô�ö�"°ò}ì�ö°ï ÷ ý�ü ï õ ú
÷ ô�ø�ö°û)íoï ð)ñ2ì)õxù)ï ö°ò}ø�ð)ò$ì/	��7ô���ò ö�� c|ï ò}ó)ô|íNö°ï ñ�ó)ò5��ø�ð
	)ô���ó)ì�öPô|ðgù�ô�ý)ô|ð)ù)ï ð)ñ2ì)ð�ò ó)ôZö°ï ò}û)ø�ò ï ì)ð�ö°ï ð,��ô
ò}ó)ô|ú�ø�í{ôZø�ü ï ñ�ð)ô|ù��
MtÛ)é�á�èD\,>±ÛxÞ-Zbç�ã�ád( G�ìxíJì
	��8ô
��ò}öAò}óxø|òNø�í7ô
ùxï ö�ò}ø|ðxòNì)í�ð)ø|í{í7ì)ÿ¸êqõ ì)í�ô���ø ÷ ýxü ôjýxìxÿ�ôtíPþ ü ï ðxô�ö
"
òoó)ô�P±ø|öPô�í�ö`��ø|ð"þ ÷ ìxù)ô0ï ö�ýxôtí7õ ô
��òA��exôtô�ýxï ð)ñjò}óxô
ýxìxÿ�ô�íPþ î�ô�ú�ýxí{ôtöPöPôtùS"�ò}óxô0ï ðxöPòoí{û ÷ ôtð)òNÿ�ï ü ü�ýxôtíPþ
õ ìxí ÷ ø ÷ û)ü òoï ýxü ô ÷ ô�ø|öPûxí{ï ðxñZì)ýxôtí{ø|ò}ï ìxð�"�û)ðxòoï ü
ú�ìxûqõ ï ðxùqò}óxô0í{ï ñ|ó)òNýxìxöPï òoï ì)ðqõ ìxíJòoóxôjø��R��ûxí{ø|ò}ô
í{ôtöPûxü òoö�ú�ìxûqðxô�ôtùS�

f3gAh;i
h�j j k lnmAoAi/m#pAq oAr&h�m#s tAmAu&v w oAmAx=j8f6y#tAj v q x6z[oAtAmA{4v q x6mAz[pAoAmA{Ah�q
gAx=z�|Ah�h�m4}=w r&h�m4x
mAh�i�v x=z[l,~4i
oAq l6w mA}
x6z�x=m#oApAv w oAmAx=j8q h=s h�q h�mAu&h
s oAqR{Aw z[v x=mAu&h�z�j oAmA}=h�qRv gAx6m4�A�A�4�#h�v h�q z[�&�&x=q {Az[�

���



���

�S�'�/�D���A�;�,� �
�N�N�
�#�[�d� ���������,�3� �
���
� �`�&���
�R��� ���
�
¡ �
� � ¡ �&��� �2¢��
��£ � � ¡2¤ �H¥¦���&�3� �/§�¨Q� � ¡ ���
��£ ���3�����
£ �&���
� ��©
ª £ ��«R���2� �2�
���
�3���
��§��
�3���
� �
�
�[� ¤ � ª �
�3�R���
�4�
�3���,��§�� ¡ �
¬����6�[�
­�®1���`���H� �
�`�&�3�
¥¦�
�,�4� ���&�3�
£ «�¯ £ ��­R� °
£ �����
�2�,����¯ �
£
¯ ¤ �H��£ £,¯ � ��£ ��© ¥¦�������,�3� �
� ¤ ª �
�3���[� ¤ �
��±

²R� �,³#��´=�/�D�5´¶µ��/�'·#�&¸=� ¹2� � ¥¦���
��� ¡ � ¤ �
� ¡ � ¡ ��°
�
� £ �A© � �
� �
¯ �3���3�
� ª ¤ �6�A±Rº ¡ ���3�����,£ �&�����3���`� ¥ ª £ «��&�3���
�`¯ �
�3�3���2� ¤
���,�2��� ¤ �3�
�¦� �2� ¡ �������
�[��­�» ¤ ¥ ª �
�[�
��»#��£ � ª �
�8§��
¡ ���
� ¡ ��£ �2� ¤ ¥ ª �
�&���8§ ¤ � ¤ � ¡ �
���
�
¼�� �R��±

½,¾ �/�/¿-�
³#¿-À3³#Á1�5� ¾ �
� �,�#�&� ½
Â&Ã � ¹2º ¡ ���3� ª � �2�n���`�
£ �
¯ �����&�,�3�
� ¤ ¯;£ ���`�
���&��� ¡ � ¤ £ ¤ ��«�¨Q� £ £/��� ¥ ª £ � ¯ «Q� ¡ ��¥¦��������©
�3� �
� ª � ¤ �R���������
�2£ � �[�
�3��£ £ «��&��Ä'�
��� ¡ ��°
�
�3�,�
� ¤ �,� ¤ ¯
¯ � �
£ �
¨ ¤ �3Ä5±Rº ¡ ��¬����6�[�
­�®1���`���H¨Q��� � ¡ ��� ¤ ¥ ¤ �3��� ¡ ���
Å/Æ1Ç ��� ¤ ��È ¤
É�Ê

² Â �N� ½ �/Ë Â ³#�2�,³#¿ÍÌ5�5��¸SÎ/´�´ Â Á Â �/³#¸ ¹2� ¡ ���`� ���
� ¯ � �R���
�
�`��¼R� �
��� � �2�&� ¥2��¨ ¡ �
�2�,��� �
��� ¡ ��¬��
�n�&��­Q®����`�
� ¤ ¯ ¯ ���
� �
�R�3�
���`��� ª � ¤ �
�,�R�&� ¼�� �&«�±RÏ5£ ¤ �
��¨Q� � ¡ � ¡ ��¼R�
�3«����R�R�
�3���[�
�3�����,£ �&��« ¤ �2¨Q� £ £,����� §�� ¡ ��¬����6�&��­�®1���`�
��¨Q� � ¡ � �[� � �,� ¤ ¥d©
ª ���3��°
£ ����� É �����
�2�
�,°
�
���[�
�2�,�
¥¦°
�
� ¤ ¯;¯ �����&�,�n��� � �
� ¡ ��� �
�
� � ª �
�&��°,£ ��� ¡,¤ � �R��¯ ¤ ��« ¤ �
��¥¦�
���`�
�3� �,��¨ ¤ �3Ä Ê

Ð1Ñ�Ò
Ó�Ò3Ô ÕnÒ3Ö@×�Ø Ù6Ò3Ô�Ú Ù�Ú[ÛRÒ`Ø&ÜRÝ3Þ=Ô#ßbÒ`Ø Ùnà=Ô Ú á=â�ÞRà=Õ�Ü[ÞRá=â�Ò3Ô#Û=Ú[Ù Õ6Ø áRã=Ò`Ù5ä
à�å;Õ6Þ@æRç�ç@ßbÒ3Õ6Ò3Ô6Ù6è éRØ&Ô=Û�Ùnê=ëSÚ ÕnÑ#Ô=Ò3Ý Ü[Ò`ã ÕnÞ=Ô�é�ÞRà@ã=Ø ábß@Ò`ØAÙ6à6Ô=Ò
Û=Ú Ù ÕnØ á�ã6Ò`Ù;Ø Ù'ÝnØ[Ô#Ø Ù;àRå#Õ6Þbì�ç�çbß@è é�Û�Ùnê
í
Ù6Ò
Õ6ÑRÒ îSïnð_ñ,ïnònóAïnôSõ`ö,÷8ï6ò Õ6Þ;â�Ò3Õ�ÕnÑ�ÒSØ ã=ã6à=Ô=Ø&ÕnÒSå�Þ=ø@Ò3Ô�Ü Ú[áRÒ
ßbÒ`Ø Ù6à6Ô=Ò`ßbÒ`á=Õ6Ù'é�ÞRà@á�Ò`Ò`ÛRù�í
Ù6Ò
ÕnÑ�ÒSú`û å�Þ6Ú[á=Õ'Ü[Ø ÙnÒ3Ô�Õ6Þ@ßbÒ`Ø Ùnà�û
Ô=Ò
Õ6ÑRÒ¶Û6Ú[Ù Õ6Ø áRã=ÒSØ áRÛ#Õ6ÑRÒ¶ØAá=â Ü Ò5ÕnÞ#Õ6ÑRÒ
Õ6Þ�åbä@Ø áRÛ#â�Ò3Õ�ÕnÑ�Ò
Ñ�Ò3Ú â�Ñ=Õnù

²��
ÁRü;³ Â Á��/� ½/¾ �
Á Â ´ Â Á��/¸ Â �
³
ý,��� ¸=��þ�ÿ��,�1���
��� ��� ���	��

� ��

� ����������� ����
���� ���	
���� ���
� ��� �	��� � ��!���"#����$�%�& ' (�) * ��+�,#- - .�/ 0 1
243 � � �#5 6 �879
�:4;���<=' - >�' ?��@��A
B4C�D�E�F�G9H	� � C�D � !�����I
J ��G	H	��5 3 � F�5 �K5 3 D��	� ��L=7���MN- $PO#Q	��MN:R�S��T=LU7#7 ��T
V ��� �	��� ����L ��������W=0
X ��E�C�Y F�� � C�D������ �	��� ����� 79��W ��� 7�Z -
[ ����� \ G]��� ��5 � ^�_#`

aSbRc�d e
f8D��	Y ��E ��LU����MNLg�	��MNh�.�"
i � �	\ jS5 3�k \8l ��^�_�`
X ��E�C�Y F�� � C�D 3 D��	Y � ����� 79h�.�"
f�m=m F�5 3 m 6 3 D��	Y � ����� 7�h�.�"

n#o�p e�q
i � E � 3 D�m �rD�C�D]5 �#s Y ��m�� � D �t� 3 5 ���#� � ��,u
9�S� ����W Q�����0
& ,#?�- � / .�v�.�-R/ .#Z * .�) - W�(�$�(�/ .#Z * .�) -4- ,#/ "#.#- 1
i � E�� 3 D�m �]w9� � ��5 ��s Y ��m � C�5 ��T / $��x7 �����@- $���,#
���������W87�� ��- $�������0
X ��E�C�Y F�� � C�D k � E�� 3 D�m � � ��� ����W 0�yN7 ������W 08z87���W 0R{g|N7 ������W 0
f�m m F�5 3 m 6 k � E�� 3 D�m=� �8OuL ��� ������W=0�yN7 ������W 08z8OuLU7���W 08{N|N7 ������W 0
} F�G]~��#5NC�sRG]� 3 E�F�5 � D��PC H	�#5 3 � � C�D8E8H	��5N~ 3 � � ��5 6 ��,#������!�������- ' ��.�v
�=3 E���5 3 � G ���8' �@��$�' (�- z���
���,#"#(�' Z ' ) ,#- ' $�(
� � H J ��5 F��g���R��G]\ 6�� s � Y � ��5 � ��^�_�`
��m 3 D�� m C�D�� � D�F�C�E9G]� 3 E�F�5 � D���� ��^�_�`
� 3 5 k E�\=G]�#� ��5 ��^�_�`

� d � q o�pu�8� bR�
i � E�� 3 D�m �]� 5 3 D�E H	C�D k ��5N�8�	� ��������W ����Z -4$�/g+�.�- - .�/
i � E�� 3 D�m �]w9� � �����8�	� � ������W=!���Z -4$�/g+�.�- - .�/
X ��E�C�Y F�� � C�D k � E�� 3 D�m ��� ��� �S7���W ��� 79Z -
f�m m F�5 3 m 6 k � E�� 3 D�m=� �87 ��$�/g+�.#- - .#/
� ��5 � � � 3 � G � �8' �@��$�' (�- z879
���,#"#(�' Z ' ) ,#- ' $�(

� q o b pu�R� bR�4e�q ���
��� ��� � �S' ,#��.�- .�/�� ������W=��� ���
� ��� �	��� � �	��"u�S��$�%�& � (�) * ���4,u- - .�/ 0 1
2R3 � � ��5 6 ��7�� ��A��4��,#*  U,#* ' (�.
BRC�D�E�F�G	H	� � C�D ����,#
�����I

aNq���b �
¡4n�¢�£�£ ' (�) * ��Au.�/ - .#
�<U,uv�.�/g��.�,uv�?�/ ' (�"r' (�v�- / ?���.�(�-4,u(�h
¤ � ¤ / ,#(�v���$�(�h�.#/ � �#¥4¦4��§�£�¦gn ¤ / ,u(�v ��$�(�h�.#/ �#�8h�,u��- .#/R,u(�h�¨r$�(�$���$�h�z ��¥g¦R§8£
- / ,u(�v���$�(�h�.#/ ¤ �]$�(�* 0�z aN©Na ¦4� ,uh�,u��- .#/4$�(�* 0�z ª ¦g« ¬ �]$�(�$���$�h�$�(�* 0

­�Ò`Ø Ùnà=Ô Ú á=â�Õ Ô6Ò`Ò¶ÑRÒ3Ú â�Ñ6Õ6Ù;ØAá�Û@å6Ü[Þ6Õ�Ô=Ø Û6Ú[à�Ù'Ú[á@ÛRÒ`á�ÙnÒK®RÒ3â�Ò3Õ6ØAû
Õ Ú[ÞRá@Ø á�Û;Ô=Þ�à6â�Ñ@àRá�Û�Ò3Ô â`Ô6Þ=ø�Õ6Ñbû�åRÒ3Ô ÝnÒ`ã Õ�Õ Ú[ß;Ú[á6â�Ý3Þ=Ô�Õ6ÑRÒ
Ó�Ò3Ô Õ6Ò3Ö�ê=ëSÚ Õ6Ñ@å6Ô=Þ#®�Ò`á;Ô=Ò3Ü Ú[Ø�¯=Ú Ü Ú Õ é@ØAá�Û@ØAã=ã=à=Ô6Ø ã éR°nÕnÑ�ÒSà=Ü Õ Ô=Ø ÙnÞ�àRá�Û
ßbÒ`ØAÙ6à=Ô Ú[á=â�ßbÒ3ÕnÑ�Þ�ÛbÞ=Ý ÝnÒ3Ô=Ù'ÝnØAÙ Õ5Ø á�Ûbå=Ô=Ò`ã Ú Ù6ÒSÑ�Ò3Ú â�Ñ=Õnû�Ø á�Û
Û6Ú[Ù Õ6Ø áRã=ÒSßbÒ`Ø Ù6à6Ô Ú[á6â�Ú[á@Û6Ú Ý Ý Ú ã=à=Ü Õ;Ùnà=Ô Ô=ÞRà�á�Û6Ú[á=â�Ù6ù


